UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
SECRETARIA DOCENTE

“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Bellavista, 13 de agosto, 2022
Sefior(a):

RESOLUCION CONSEJO DE FACULTAD N° 094-2022-CF-FCNM. - Bellavista, 13 de agosto
2022.- EL CONSEJO DE FACULTAD DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y
MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

Visto, el acuerdo adoptado en Sesién Ordinaria de Consejo de Facultad de fecha 13 de agosto del
afio 2022, via reunion Meet, respecto al OFICIO N°04-2022-CTPPSENE-FCNM, presentado por el
presidente de la Comision Transitoria de Proyectos para Posgrado Segunda Especializacién y
Nuevas Escuelas de la FCNM; el cual solicita la aprobacion del Proyecto de Maestria en
Optimizacién Matematica y se deriva al consejo de Facultad para su aprobacion.

CONSIDERANDO:

Que, el Art. 18° de la Constitucion Politica del Peru, establece que “Cada universidad es auténoma
en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico. Las universidades
Se rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las leyes”;

Que, asimismo en el Art. 45° inciso 45.3 de la Ley Universitaria 30220 donde se establece dentro
de la OBTENCION DE GRADOS Y TITULOS que “La obtenciéon de grados y titulos se realiza de
acuerdo a las exigencias académicas que cada universidad establezca en sus respectivas normas
internas. Los requisitos minimos son los siguientes: Titulo de Segunda Especialidad Profesional
requiere licenciatura u otro titulo profesional equivalente, haber aprobado los estudios de una
duracién minima de dos semestres académicos con un contenido minimo de cuarenta (40) créditos,
asi como la aprobacién de una tesis o un trabajo académico;

Que, el Art. 47°, del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao establecen que la Unidad de
Posgrado, es el 6rgano de gestion y formacion académica encargada de organizar los programas
de diplomados, maestrias, doctorados y posdoctorados de la Facultad. Esta integrado por docentes
y estudiantes de los programas de posgrado;

Que, los Arts. 48°, numeral 48.5 y 89°, numeral 89.3 del Estatuto de la Universidad Nacional del
Callao establecen que la Escuela Profesional tiene la funcion de desarrollar programas de segunda
especialidad profesional con una duracion minima de un afio, que conducen al titulo de segunda
especialidad profesional, previa aprobacién de una tesis 0 un trabajo académico;

Que, en el ACUERDO N° 03-2022-CF-FCNM del Consejo de Facultad, es Aprobar el Proyecto Plan
de Maestria en Optimizacion Matematica, con la condicién de levantar las siguientes observaciones:
Falto el estudio de factibilidad, Falto de plan curricular, plan educativo, revisar el curriculo y su
estructura de los programas. Emitiéndose el T.D. N° 005-2022-CF-FCNM al Presidente de la
Comision Transitoria de Proyectos para Posgrado, Segunda Especializacion y Nuevas Escuelas de
la FCNM. Que responde con el OFICIO N°06-2022-CTPPSENE-FCNM con fecha, 26 setiembre de
2022, corrigiéndose lo observado;

Que, mediante D.S. N° 044-2020-PCM debido a la emergencia nacional por COVID-19 y frente a la
medida de aislamiento social obligatorio (cuarentena), y al amparo del D.U. N° 026-2020 que
autoriza modificar el lugar de prestacion de servicios de los trabajadores para implementar el trabajo
remoto, y en cumplimiento de la resolucion N° 068-2020-CU del 25 de marzo de 2020 que aprueba
la modificacion del lugar de la prestacion de servicios de docentes y administrativos de la
Universidad Nacional del Callao;

Estando lo glosado; a la documentacion sustentatoria que obra en el expediente; a lo acordado por
el Consejo de Facultad de Ciencias Naturales y Matematica en su sesion ordinaria de fecha 13 de
agosto de 2022, en el punto de Agenda 3. APROBACION DEL PROYECTO MAESTRIA EN
OPTIMIZACION MATEMATICA, via reunién Google Meet y, en uso de las atribuciones que le
confiere el Articulo 180° del Estatuto de la Universidad y al numeral 70.2 del Art. 70° de la Ley
Universitaria, Ley N° 30220;



RESUELVE:

1°. APROBAR el Acuerdo N° 03-CD-FCNM-2022 del Proyecto Maestria en Optimizacion
Matematica, misma que se anexan en treinta y tres (33) paginas y, forman parte integrante de
la presente Resolucion.

2° TRANSCRIBIR la presente Resolucién al Rectorado, Vicerrectorado de Investigacion,

Vicerrectorado Académico, Oficina de Registros y Archivos Académicos; asi como también a los
Departamentos Académicos, Escuelas Profesionales de la FCNM, para conocimiento y fines.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fdo. Dr. JUAN ABRAHAM MENDEZ VELASQUEZ. - Decano y Presidente del Consejo de Facultad
de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao.

Fdo. Mg. GUSTAVO ALBERTO ALTAMIZA CHAVEZ. - Secretario Académico Lo que transcribo a
usted para los fines pertinentes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

DECANATO

PROVEIDO N°492-2022-D-FCNM

Ref.: Oficio N°04-2022-CTPPSENE-FCNM
Proyecto Maestria en Optimizacién Matematica.
Comisién Transitoria Proyecto de Posgrado, Segunda Especializacion y Nuevas Escuelas de la FCNM

DERIVESE, el documento indicado de la referencia, a la Oficina de Secretaria Académica de la FCNM, para que
se sirva considerarlo en el proximo Consejo de Facultad.

Bellavista, 08 de agosto de 2022

Atentamente,

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
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Dr. Juan Abraham Méndez Velasquez
Decano
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~~Archivo

Av. Juan Pablo Il N2 306 Ciudad Universitaria Bellavista — Callao Correo Electrénico: fcnm.mesa@unac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
COMISION TRANSITORIA DE PROYECTOS DE
POSGRADO, SEGUNDA ESPECIALIZACION Y NUEVAS

ESCUELAS
“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Bellavista, 30 de julio 2022

OFICIO N° 04-2022-CTPPSENE-FCNM

Sefior Decano de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica.
Dr. Juan Méndez Velasquez

Asunto: PROYECTO MAESTRIA EN OPTIMIZACION MATEMATICA
De mi consideracion:

Sefior Decano, reciba mi saludo, cordial, el motivo de la presente, es para hacerle llegar, y de acuerdo al asunto indicado,
cumplir con remitir el PROYECTO DE MAESTRIA EN OPTIMIZACION MATEMATICA, presentado por los
miembros de la Comision Transitoria Proyecto de Posgrado, Segunda Especializacion y Nuevas
Escuelas de la FCNM: Elsa Marisa Quispe Cardenas y que en, en reuniones sucesivas del 06 y 25 de julio, se
determin6 remitir el proyecto del asunto en referencia a la instancia respectiva.

Sin otro particular quedo de usted.

Elsa Marisa Quispe Cardenas
PRESIDENTE
COMISION TRANSITORIA DE PPSENE
Resolucion Decanal N°: 57-2022-D-FCNM

Av. Juan Pablo Il N2 306 Ciudad Universitaria Bellavista — Callao



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

DECANATO

PROVEIDO N°587-2022-D-FCNM

Ref.: OFICIO N°06-2022-CTPPSENE-FCNM
T.D. N° 005-2022-CF-FCNM
Remite Proyecto de Maestria en Optimizacion Matematica (corregido)

DERIVESE, el documento indicado de la referencia, a la Oficina de Secretaria Académica de la FCNM, para que
se sirva considerar en el proximo Consejo de Facultad.

Bellavista, 26 de setiembre de 2022

Atentamente,

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
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Dr. Juan Abraham Méndez Velasquez
Decano
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Av. Juan Pablo Il N2 306 Ciudad Universitaria Bellavista — Callao Correo Electrénico: fcnm.mesa@unac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
COMISION TRANSITORIA DE PROYECTOS DE
POSGRADO, SEGUNDA ESPECIALIZACION Y NUEVAS

ESCUELAS
“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Bellavista, 20 de setiembre, 2022

OFICIO N° 06-2022-CTPPSENE-FCNM

Sefior; Mg. Gustavo Alberto Altamiza Chavez
Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica.

Asunto:  T.D. N°005-2022-CF-FCNM, PROYECTO DE MAESTRIA EN OPTIMIZACION MATEMATICA(corregido)
De mi consideracion:

Sefior Secretario, reciba mi saludo cordial, el motivo del presente, es para hacerle llegar el PROYECTO DE ESCUELA
MAESTRIA EN OPTIMIZACION MATEMATICA, de acuerdo con las consideraciones del T.D. N°005-2022-CF-FCNM.

Sin otro particular quedo de usted.

Mg. Elsa Marisa Quispe Cardenas
PRESIDENTE
COMISION TRANSITORIA DE PPSENE
Resolucion Decanal N°: 081-2022-D-FCNM

Adjunto: El proyecto de Maestria en Optimizacion Matematica (corregido)

Av. Juan Pablo Il N2 306 Ciudad Universitaria Bellavista — Callao
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PRESENTACION

La Universidad Nacional del Callao (UNAC) inicia sus actividades en 1966 con una orientacion
netamente técnica de alto nivel, ubicada geograficamente en el puerto del Callao, en una zona
altamente industrial y con una importante actividad comercial por ser sede del primer
terminal aéreo y del primer puerto maritimo del pais; es una instituciéon de educacion
superior, democratica, autonoma, cientifica y humanista, dedicada a la investigacion,
innovacion tecnoldgica, difusion de la ciencia y la cultura, como tal, cumple con los preceptos
de la extensién educativa a la comunidad local y regional, asi como su labor de
responsabilidad social y la formaciéon profesional de lideres criticos, autocriticos,
competitivos, autosuficientes con iniciativa emprendedora, ética y conciencia ambiental para
contribuir al desarrollo humano, econémico, social e independiente de nuestro pais.

Desde la creacién de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica en nuestra Universidad,
mediante Resolucién del Consejo Universitario N° 078-92-CU-UNAC, de fecha 28 de octubre
de 1992, donde se aprobd el funcionamiento de la Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica, inicidndose con las carreras profesionales de Fisica y Matematica, que
actualmente cuentan con licenciamiento institucional otorgado por la SUNEDU a nuestra
Universidad.

Las ciencias matematicas de los ultimos tiempos se han convertido en una de las areas de
investigacidon preponderante debido a los fundamentos de sus modelos, sus métodos y sus
mejores aproximaciones en una infinidad de aplicaciones en ciencias e ingenieria. La
propuesta del presente proyecto de maestria en Optimizaciéon Matematica, obedece al
tratamiento sobre la toma de decisiones en distintas areas de la matematica aplicada en
ciencias, ingenierias, del sector empresarial, publico o privado. Esta dirigido a investigadores
en las diferentes ciencias, como también de aquellas areas de direccién o gerenciales
involucrados en el proceso de toma de decisiones sistematizado basados en modelos
matematicos, a fin de obtener una proyeccién de acciones para su desempefio cientifico y
tecnoldgico.

La globalizaciéon contemporanea, y competitiva, nos obliga a insertarnos y ser parte del
desarrollo cientifico, como miembros de la comunidad universitaria para responder a las

necesidades y exigencias de la poblacién en general; ante esta problematica, proponemos a



la Unidad de Pos Grado de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad

Nacional del Callao, el programa de maestria en Optimizacién Matematica.

[. BASE LEGAL
Constitucion Politica del Pert
Art. 13°,15°
Decreto supremo N2 014-2021-Minedu: Decreto Supremo que declara en emergencia el
Sistema Educativo Peruano a nivel nacional durante el segundo semestre del afio 2021 y
el primer semestre del afio 2022.
Art. 3
Ley General de Educacién N° 28044
Titulo III, La estructura del Sistema Educativo
Capitulo I, Art 29, inciso b
Ley Universitaria N2 30220.
Capitulo I. DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 5: Principios
5.2 Calidad académica
5.11 Mejoramiento continuo de la calidad académica.
Capitulo V. ORGANIZACION ACADEMICA
Articulo 31. Organizacién del régimen académico
Las universidades organizan y establecen su régimen académico por Facultades y
estas pueden comprender a:
31.3 Las Unidades de Investigacion.
“En cada universidad publica es obligatoria la existencia de, al menos, un Instituto de
Investigacién, que incluye una o mas Unidades de Investigacion. La universidad puede
organizar una Escuela de Posgrado que incluye una o mas Unidades de Posgrado”.
Articulo 38: Funcion y direccién de la Unidad de Posgrado
“La Unidad de Posgrado, o la que haga sus veces, es la unidad encargada de integrar
las actividades de Posgrado de la Facultad. Esta dirigida por un docente con igual o
mayor grado a los que otorga”.
2. Estatuto de la Universidad Nacional del Callao.

3. Reglamento de la Escuela de Postgrado de la Universidad Nacional del Callao.

[I. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD



El desarrollo de la maestria en Optimizacién Matematica, es propuesto en razoén a la
exigencia y competitividad del mercado laboral, en relacién a la toma de decisiones, a
través de modelos computacionales en administracién, finanzas, sistemas
computacionales, aplicaciones matematicas, ingenierias, tecnologia y afines.

Todas las disciplinas tienen que ver finalmente, con la optimizacién, esto genera un cambio
en los requerimientos para la toma de decisiones de las empresas o la industria, quienes
demandan profesionales con especialidades relacionadas precisamente con la matematica
y la optimizacidn, quienes tienen los fundamentos tedricos para la toma de decisiones, por
tener habilidades de analisis, interpretacién, abstraccién y proyeccién; para la mejora de
los procesos en relacion a la toma de decisiones, es decir; aquellas especializaciones donde
se logran aplicar, métodos de optimizacidn, al interior de las organizaciones publicos o
privados, basados y fundamentados con teorias matematicas. En relacidén a lo anterior, es
necesario explicar el proceso de la Optimizacién Matematica.

;Qué es la optimizacion matematica?

Los métodos de optimizacidn, buscan lograr la mejor solucién a los distintos tipos de
problemas de la forma maés eficiente y utilizando la menor cantidad de recursos a
disposicién. En matematica especificamente, esto se logra con la seleccion de los mejores
elementos. vea [2].

La Optimizacién Matematica es denominado también Investigaciéon de Operaciones, esto
lo podemos ver en [1], donde se establece lo siguiente: El inicio de la actividad denominada
Investigacién de Operaciones se remonta al comienzo de la Segunda Guerra Mundial. Las
operaciones bélicas requerian la asignacién de escasos recursos a las distintas
operaciones y maniobras militares de la forma mas eficaz. Luego comenz6 a ser evidente
que los problemas bélicos eran similares a aquellos que debian enfrentar las
organizaciones industriales y empresariales, pero en un contexto diferente. Dentro de
esta rama se desarrollaron los algoritmos de optimizaciéon que son herramientas
matematicas que permiten resolver este tipo de problemas. De alli que estos problemas,
dentro de la rama de Investigacion de Operaciones, también se conocen como problemas
de Optimizacion Matematica. Estarama de la ciencia ha tenido un efecto extremadamente
importante en la mejora de la eficiencia de numerosas organizaciones a nivel mundial,
contribuyendo de manera significativa al incremento de la productividad de la economia
de varios paises.

Un problema de Optimizacién Matematica consiste en encontrar los valores de ciertas
variables (variables de decisidon) que permiten maximizar o minimizar una funcién real

(funcién objetivo) sujeta a un conjunto de restricciones. La solucion a los problemas de



optimizacién implica la formulacién de los modelos matematicos y el desarrollo de los
métodos computacionales para resolverlos los cuales han sido objeto de arduas tareas de
investigacién de acuerdo a los diferentes tipos de problemas.

En la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica se forman matematicos en pregrado,
muchos de ellos, siguen la linea de matematica computacional dado que las asignaturas de
pregrado orientan su linea de investigacién a partir de los cursos electivos, y quienes al
egresar buscan su especializacion en el dmbito de las ciencias matematicas y sus
aplicaciones en general. Nuestra institucion ain no cuenta con ésta oportunidad de
brindar la maestria en Optimizacién Matematica como parte de las matematicas aplicadas,
en relacién de la matematica computacional, a pesar de contar con recursos tanto de
infraestructura como de equipos o plataforma virtual de ensefianza-aprendizaje, como se

puede ver a lo largo de este proyecto.

III. ESTUDIO DE PERTINENCIA

;Cudl es la importancia de la Optimizacién Matematica?

Diversos puntos de vista plantean la importancia de la Optimizacion Matematica, también
llamado Investigacion de Operaciones, por ejemplo, en [4] podemos coincidir con las
razones sobre la importancia del tema en cuestion, y dicen los siguiente: es hoy en dia 'y
desde hace algunas décadas una herramienta de maxima efectividad que nos ayuda en
diversas areas, pero especialmente en la Administracidn de organizaciones. Sin embargo,
antes de profundizar en otros temas es importante saber la definicidn de la Investigacion
de Operaciones, y no es mas que la aplicaciéon del método cientifico a problemas reales,
relacionados con problemas organizacionales, con el objetivo de producir soluciones que
nos ayuden a dos cosas: maximizar las ganancias, utilidades y la satisfaccién de nuestros
clientes y/o minimizar costos, distancias y tiempos. (Juan, 2004). Si bien, el punto de vista
de esta orientado a satisfacer las necesidades empresariales, es evidente que, en cualquier
instancia de las organizaciones publico o privado, es esperarse dificultades o problemas
de todo tipo, las cuales en ciertos casos podrian poner en riesgo, no sélo la estabilidad,
sino el también su 6ptimo funcionamiento, sea en el mercado o en el medio donde se haga
la toma de decisiones, por lo que deben de resolverlos en forma rapida, expedita y efectiva.
Por otro lado, en el proceso de conocer los mecanismos del planteamiento de modelos que
representen las problematicas, que a su vez pueden ser complejos, la modelizacién puede
resultar precisamente complejo en razon a por ejemplo al nimero de variables y
parametros que se conozcan y por el nivel de certidumbre de informacién que se maneja;

en consecuencia, la solucion es la aplicacion en el sentido de, procesos de solucion que



existen y que puedan desarrollarse con una especializacién, estos son: algoritmos,
procesos heuristicos o la simulacién y modelizacién. En tal sentido, se entiende la
necesidad de fundamentar sobre estructuras matematica, las estrategias de solucién en la
toma de decisiones, y, imprescindible para ello, expertos en distintos ambitos de las
ciencias e ingenieria, quienes son el publico albo de tener la oportunidad de especializarse
con las herramientas que la Optimizacién Matematica ofrece.

Entonces, y siguiendo esa linea en la busqueda de mejorar las oportunidades de toma de
decisiones por expertos en dicha materia, ademas; por las razones antes expuestas, es asi
mismo importante, como institucion formadora de conocimientos cientificos,
particularmente en el d&mbito de las matematicas, dar la oportunidad a la comunidad
cientifica la oportunidad de tener contar con dichos especialistas. Como consecuencia de
dicha necesidad, hemos realizado una exploracion de la oferta del mercado académico,
como son, a nivel local; de las quince (15) universidades nacionales concentradas en la
ciudad principal del pais, Lima; sélo el 30% del total de dichas instituciones, ofrecen
especializaciones en matematica aplicada, en ninguna se ofrece, especificamente,
especializacion en Optimizacion Matematica, como si, se puede ver en las distintas
universidades a nivel Latinoamérica, como son Chile, Brasil, Argentina, Colombia, vease
[5]. Asi mismo, para Escuela Profesional de Matematica-FCNM, se realiz6 un informe en
relacidn a la pertinencia de la asignatura de Optimizacién Combinatoria, en dicho informe
se establece el 60% de los egresados que realizan su investigacion para tesis, lo realizan
en la linea de investigacion de Andlisis Numérico y Matematica Computacional asi se
puede ver en el informe INFORME 04-2018-EMQC-FCNM que responde al MEMORANDO

N° 05-2018-AE-FCNM, que obra a su vez, en archivos de la Escuela de Matematica.

En relacion a lo anterior, existe una gran demanda respecto la pertinencia de la oferta de
esta especialidad, esto es; los egresados de la Escuela Profesional de Matematica, tiene
preferencia para realizar la maestria de Optimizacion Matematica, esto es; del total de
encuestados el 87% estudiaron la Carrera Profesional de Matematica, el 95,7% desea
realizar una maestria, el 91,3% desea realizar la maestria en Optimizaciéon Matematica, y
el 95,7% desea realizar la maestria en la Facultad de Ciencia Naturales y Matematica, se
entiende que a través de la Unidad de Posgrado, asi lo podemos ven en los siguientes

cuadros.
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En el mismo sentido, mas del 60% de los encuestados no conoce de ninguna institucién
académica que tengan la especialidad maestria en Optimizacién Matematica, especificamente
el 60,9%, lo que seria una oportunidad de desarrollo para los egresados de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matemadtica, sabiendo que, en dicha facultad, no se tiene ninguna

maestria en Ciencias Matematicas, menos en, en la especialidad de Optimizacién Matematica.

Conoces de alguna institucion académica que ofrezcan maestria especializoda en
Optimzacon Matematica

) respuentas

§ O respussia

Siendo la Universidad Nacional del Callao, su Escuela de Posgrado, y la Unidad de Posgrado
de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, Unicas en toda la region Callao, ésta, se
constituyéndose en el centro de oportunidades para el desarrollo de la propiaregion y que
requiere de referentes claros que le den contenido para dicho desarrollo, para asi tener

indicadores de mejoras de calidad de vida, aprovechando la infraestructura y tecnologias



de vanguardia que ofrece la Universidad. Los indicadores mas cercanos del cual podemos
dar cuentas a fin de acercarnos al gran desafio del desarrollo a partir de las ciencias basicas
y una especializacion, podemos verlo en las figuras a continuacién (extraido del Plan
Nacional de Ciencias Basicas) que muestra la produccién cientifica en ciencias basicas, y

constituyen un factor clave para el desarrollo sustentable de nuestro pais.
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(b) Las diversas areas de las ciencias basicas en porcentaje con su produccién cientifica total:
Fuente: SCOPUS 10/09/2015

IV. FUNDAMENTACION DEL PROGRAMA
El fracaso de muchos proyectos y en todos los ambitos estid asociado a la carencia o
debilidad en los fundamentos de las matematicas basicas. Incluso para dirigir proyectos se
deben seguir lineamientos cientificos, modernos y apropiados; que constituyen un

requerimiento esencial para asegurar el éxito en las distintas actividades académicas
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empresariales y otros; por ende, obtener el logro de los objetivos contemplados dentro de
la ejecucion de los mismos. Ahora, partimos de la misién de la universidad, de satisfacer las
necesidades que de ella demanda la sociedad, entonces, la unidad de Posgrado se ha
propuesto ampliar sus servicios académicos a las necesidades de la region para coadyuvar

al desarrollo de la formacion Profesional.

v Esta propuesta, responde a inducir la continuidad de formacién académica de los
estudiantes de pregrado a nivel regional, nacional e internacional; los retos y exigencias
del cambio acelerado del mundo moderno, asi lo exigen. En tal sentido, la maestria en
Optimizacién Matematica se presenta para responder a las necesidades del ambito
aplicativo de las diversas ciencias siendo necesario la especializacién en disefios de
modelos matematico, aplicados a problemas de contexto real en cuanto a métodos y
modelos computacionales que permitan la toma de decisiones y la interactuaciéon en
espacios interdisciplinarios para el desarrollo cientifico con impacto, segin el avance de

la ciencia y tecnologia.

A nivel local e incluso nacional, se evidencian pocas o nulas instituciones que ofrecen estos
estudios de especializacidn, en general encontramos especializaciones a nivel maestria en

aplicaciones matematica,

v Desempefiarse como docente universitario del area de la matematica especializada en la
linea de matematica aplicada y computacional.

v’ Realiza actividades profesionales en entidades publicas y privadas que requieran de la
toma de decisiones.

v Resuelve problemas de modelado matematico complejo de contexto real que son de
aplicacion de las ciencias, ingenieria o la industria utilizando herramientas de
optimizacion matematica.

v Elabora, ejecuta, evalia y asesora proyectos de investigacién basica y aplicada,
relacionados con modelos de toma de decisiones para solucionar problemas a nivel
regional, nacional e internacional.

v' Investiga y se desempefia como promotor de nuevo conocimiento cientifico y tecnologico
con énfasis en el area de la matematica aplicada.

v' aplicados a problemas de contexto real en cuanto a métodos y modelos computacionales

V. OBJETIVO ACADEMICO
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Formar especialistas en Optimizacién Matematica, con capacidades innovadoras que,

provee al estudiante, las herramientas matematicas en cuanto a modelos, métodos o

algoritmos computacionales que permiten hacer toma de decisiones, en las distintas areas

de la matematica aplicada y ciencias afines.

VI. COMPETENCIAS
6.1 General

Realiza investigacion cientifica que contribuya al conocimiento cientifico y sean capaces de

planificar, organizar, dirigir y participar en investigaciones de alto nivel en Optimizacién

Matematica, en concordancia con las necesidades del pais, sobre la base de conocimientos

con habilidades critico analiticas de bases filosoficas y epistemolégicas que garanticen la

eficiencia del actuar del futuro doctor que tendrd actitudes de solidaridad, iniciativa,

creatividad e interés cientifico.

6.2 Especifico

>

Desarrolla en sus estudiantes capacidades de toma de decisiones en la resolucion de
problemas complejo de modelado matematico, con aplicacién a las ciencias,
ingenierias o la industria.

Formar investigadores con capacidades de andlisis en problemas de contexto real
para realizar emprendimientos de innovacién y solucién a problemas regional y
nacional.

Desarrolla habilidades de liderazgo en la toma de decisiones y en las direcciones de
instituciones, tanto publicas como privadas, asi como en la docencia universitaria.
Disenia, aplica, dirige y supervisa proyectos de investigacién cientifica y tecnoldgica
en el campo de la Optimizacion Matematica, con un amplio conocimiento de los
diferentes tipos y métodos y modelos de investigacidn, que permitan la solucién de
problemas de contexto real.

Contribuye al desarrollo cientifico y profesional de la Matematica y el fortalecimiento

de las instituciones académicas relacionadas.

VII. REQUISITO DE INGRESO
7.1 Requisitos

Los requisitos estan contemplados en el Reglamento de Estudios de la Escuela de

Posgrado de la UNAC:

1. Carpeta de postulante
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2. Recibo de pago de los derechos de inscripcion.

3. Solicitud dirigida al Presidente del Jurado de Admisién de la Unidad de Posgrado,
segun formato de anexo I (Reglamento de Estudios de Posgrado).

4 Copia del grado académico de Bachiller. Si el grado ha sido obtenido en pais, debe ser
autenticado por el Secretario General de la universidad de procedencia y, para los
obtenidos en el extranjero, son traducidos oficialmente al castellano y revalidados y
autenticados por la Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria
(SUNEDU).

5 Hoja de vida descriptiva, no documentada, que tiene la siguiente informacion:

a. Datos personales

b. Estudios realizados

c. Idiomas

d. Experiencia laboral profesional y académica

e. Publicaciones efectuadas

f. Participacion en eventos académicos
g. Premios y distinciones recibidas
h. Miembro de colegios profesionales o asociaciones cientificas o culturales

—n

Todas las paginas son firmadas por el postulante y tiene cardcter de Declaracion
Jurada.

j.  Propuesta de tema de investigacidn a desarrollar como tesis.

k. La solicitud tiene en el anverso el visto bueno con fecha, sello y firma de la oficina de
tesoreria de la UNAC de no tener deuda(s) pendiente(s). Solo para los postulantes

egresados o docentes de la Universidad Nacional del Callao.

7.2 Proceso de Admisién
El proceso de admisién a los programas de posgrado, tiene como finalidad seleccionar a
los postulantes para iniciar estudios conducentes al grado académico de Maestro o Doctor
y lainscripcion de postulantes se realiza en la secretaria de la Unidad de Posgrado de cada
Facultad y es persona. La comision de admision propone el cronograma, dirige el proceso
de admisién y nombra veedores para el caso de exdmenes.
El ingreso a los programas de posgrado se realiza por cualquiera de las siguientes
modalidades:

a)Proceso general de admision.

b) Traslados internos

c) Traslado externo nacional o internacional.
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La comision evaltia a los postulantes y los resultados que emite son inapelables. Los
aspectos a evaluar son:

a) Evaluacion de la hoja de vida (30 puntos como maximo).

b) Y las consideraciones sefialadas en el respectivo.

La entrevista personal explora:

Las areas de interés del candidato y su compatibilidad con los objetivos de los
estudios de maestria o doctorado.

Al sustentar su tema de investigacion se explora: La capacidad de expresion,
desenvolvimiento, dominio y argumentacién de su tema de investigacion, que debe
estar enmarcado en las lineas de investigacién o de algiin tema de interés afin a los
estudios de la maestria Optimizacion Matematica.

a) Argumentacién del propdsito de sus estudios de Maestria.

b) El conocimiento actualizado de fuentes de informacion especializado.

6.3 Perfil del postulante
El ingresante a la Maestria en Optimizacién Matematica, debe tener las siguientes
caracteristicas:
» Capacidad analitica, de pensamiento riguroso y abstracto.
» Habilidad para identificar en un problema real los componentes esenciales.

» Capacidad de seguir estudios con eficiencia a nivel de posgrado.

VIII. PERFIL DE EGRESO

El plan de estudios, formara un profesional capacitado para desempefiarse con un elevado

nivel de calidad académica y cientifica en las actividades de alta competencia a nivel de

docencia, innovacién, investigaciéon y asesoria en diversos programas, instituciones u

organismos publicos que requieran del conocimiento de la Optimizacién matematica a nivel

regional, nacional e internacional. El maestro en Optimizacién Matematica, que egrese de la

Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional del Callao, estara en la capacidad de realizar

lo siguiente:

v Desempeiiarse como docente universitario del area de la matematica especializada en la
linea de matematica aplicada y computacional.

v' Realiza actividades profesionales en entidades publicas y privadas que requieran de la

toma de decisiones.
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v Resuelve problemas de modelado matematico complejo de contexto real que son de
aplicacién de las ciencias, ingenierfa o la industria utilizando herramientas de
optimizacién matematica.

v’ Elabora, ejecuta, evalida y asesora proyectos de investigacién basica y aplicada,
relacionados con modelos de toma de decisiones para solucionar problemas a nivel
regional, nacional e internacional.

v" Investiga y se desempefia como promotor de nuevo conocimiento cientifico y tecnologico
con énfasis en el drea de la matematica aplicada.

v' Disefa proyectos interdisciplinarios aplicados a problemas de contexto real en cuanto a
métodos y modelos computacionales en problemas para el desarrollo cientifico con

impacto segun el avance de la ciencia y tecnologia.

IX. DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR AREAS DEL PERFIL ACADEMICO

La distribucién de asignaturas se desarrollara en dos médulos con una duracién de 8 ocho
semanas, con dos asignaturas en cada modulo, todas las asignaturas son de especialidad,
orientadas a la formacion de maestro en Optimizacién Matematica.

El plan de estudios de Maestro en Optimizacién Matematica, tiene una duraciéon de tres
semestres académicos y un total de 48 créditos. La estrategia de formacion propuesta tiene
como nucleo el desarrollo de las asignaturas de (Estudios dirigidos, Tesis I, Tesis II); los que
son eminentemente de investigaciéon y estdn orientados al desarrollo de la tesis. Las
asignaturas de Tesis tienen por objetivo que el estudiante de maestria desarrolle los procesos
de investigacion.

Todas las asignaturas del plan de estudios tienen el caracter de obligatorio (0); asimismo

todas son de especialidad.

Ne | CODIGO ASIGNATURA TIPO
1 OPT1 Analisis en Rn 0
2 OPT2 Algebra lineal computacional 0
3 OPT3 Programacion lineal 0
4 OPT4 Metodologia de la investigacion cientifica @)
5 OPT5 Estructura de datos y algoritmos 0
5 OPT6 Programacion no lineal | 0

15



7 OTP7 Algoritmos de Puntos Interiores
8 OTP8 Seminario de Tesis I
Tépicos especiales en  programacion
9 | OPT9 N
matematica
10 | OPT10 | Programacion no lineal II
11 | OPT11 | Estudios dirigidos
12 | OPT12 | Seminario de Tesis I
X. PLAN DE ESTUDIOS
Primer Semestre
N2 | Codigo Asignatura HT C Pre-Requisito
1 | OPT1 Analisis en Rn 64 4 Ninguno
2 | OPT2 Algebra lineal computacional 64 4 Ninguno
3 | OPT3 Programacion lineal 64 4 Ninguno
4 | OPT4 Metodologia de la investigacion 64 4 Ninguno
cientifica
Total | 256 16
Segundo Semestre
N2 | Codigo Asignatura HT C Pre-Requisito
5 OPT5 Estructura de datos y algoritmos 64 4 OPTI - OPT2
6 | OPT6 Programacion no lineal I 64 4 OPT2-OPT3
7 | OTP7 Algoritmos de Puntos Interiores 64 4 OPTI3
8 OTP8 Seminario de Tesis I 64 4 OPT4
Total | 256 16
Tercer Semestre
N2 | Cédigo Asignatura HT C Pre-Requisito
09 OPT9 | Topicos especiales en programacion | 64 4 OPT5
matematica
10 | OPT10 | Programacidn no lineal II 64 4 OPT6
11 | OPT11 | Estudios dirigidos 64 OPT7
12 | OPT12 | Seminario de Tesis II 64 OPT8
Total | 256 | 16

. TH: Horas totales, C: Créditos
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XI. Malla Curricular

Semestre
I P
Andlisis en Rn Algebra lineal computacional
64 4 —. 04 4
1
Estructura de datos y algoritmos Programacion no lineal |
64 4 64 4
" Tapicos especiales de Programacion no lineal 11
programacion matematica
64 4 64 4
Leyenda

Total horas

Nombre de la asignatura

Créditos

Cursos electivos para Estudios dirigidos:

1.- Topicos especiales en programacion matematica

2.- Topicos especiales en optimizacion |

«—

64

64

Programacion lineal

Algoritmo de puntos interiores

Estudios dirigidos

64

64

64

Metodologia de la
investigacion cientifica

Seminario de tesis |

Seminario de Tesis Il

4

17



3.- Tépicos especiales en optimizacion 11

4.- Métricas en optimizacién continua

5.- Algoritmos de puntos interiores en la programacidn no diferenciable
6.- Introduccion a la programacion semidefinida

7.- Series de Tiempo y Aplicaciones en Finanzas

8.- Sistemas Dindmicos Discretos

9.- Tépicos avanzados en economia matematica

10.- Algoritmos Primales de Puntos Interiores

XII. SUMILLAS DE LAS ASIGNATURAS, SEMINARIOS U OTRA ACTIVIDAD ACADEMICA
Anilisis en R»
El contenido de la asignatura es: Topologia del espacio euclidiano, trayectorias en espacios
euclidianos, funciones reales de n variables, Teoremas de la funcion inversa e implicita.
integrales curvilineas, aplicaciones diferenciables, integrales multiples, integrales de
superficie.
Tiene como propdsito desarrollar competencias basado en la comprensién, andlisis y el
desarrollo riguroso de los teoremas y propiedades correspondientes, es una asignatura de

caracter obligatoria como fundamento en la formacidén de la especializacién.

Algebra lineal computacional

El contenido de la asignatura es: Matrices y determinantes, sistema de ecuaciones lineales,
espacios vectoriales, transformaciones lineales, autovalores y autovectores, formas
cuadraticas y de Jordan, Triangulacién y diagonalizacién computacional, espacios con
producto interno, aplicaciones del dlgebra lineal.

Tiene como proposito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento critico,
basado en la comprensién y el estudio de los valores y vectores propios de matrices,
Triangulacion y diagonalizacién, asi como, la elaboracion de técnicas para la obtencién de
la descomposicién espectral de un operador lineal; es asignatura de caracter obligatoria
que permite un desempefio en la investigacion de nuevos conocimiento cientifico y

tecnoldgico con énfasis en el area de la matematica aplicada.
Programacion lineal

El contenido de la asignatura es: Introduccion a la investigacion de operaciones, el

problema lineal, el método Simplex, Dualidad, Analisis de sensibilidad.
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Tiene como propdsito desarrollar competencias basado en la comprension, analisis y el
desarrollo riguroso del método Simplex y analisis de sensibilidad, es una asignatura de
caracter obligatoria como fundamento en la formacién de la especializacién que conlleva
la realizacion de actividades profesionales en entidades publicas y privadas que requieran

de la toma de decisiones.

Estructura de datos y algoritmos

El contenido de la asignatura es: Conceptos basicos de complejidad, estudio del peor caso
y caso medio, arreglos, técnicas de conquistas por division, Merge sort. Listas, Colas,
arboles binarios de busqueda AVL, arboles negros y blanco, arboles de difusidn, filas de
prioridades, Tablas, tablas hash. Ordenamiento, tablas de ordenamiento.

Tiene como proposito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento critico,
basado en la comprension de la estructura de datos; es asignatura de caracter obligatoria
que permite un desempefio en la investigacion de nuevos conocimiento cientifico y
tecnolégico con énfasis en el area de la matematica aplicada, vinculado con la optimizacién

matematica.

Programacion no lineal I

El contenido de la asignatura es: Definicién de problemas de programacion no lineal sin
restricciones y con restricciones. Métodos de Optimizaciéon para problemas sin
restricciones: busca lineal (gradiente, Newton y cuasi-Newton) y regiones de confianza.
Condiciones de optimalidad en programacion no lineal con restricciones.

Tiene como propdsito desarrollar competencias basado en la comprension, analisis y el
desarrollo riguroso de los métodos computacionales para problemas de programacion no
lineales, es una asignatura de caracter obligatoria como fundamento en la formacién de la
especializacion que conlleva la realizacion de actividades profesionales en entidades

publicas y privadas que requieran de la toma de decisiones.

Metodologia de la investigacidn cientifica

El contenido de la asignatura es: Fundamentos tedricos, generales del proceso de
investigacion. Aspectos generales de la Filosofia, Epistemologia El matematico cientifico.
Teoria y metodologia de la Investigaciéon Clasificaciéon y métodos. Formulacién de un
problema en la investigacion tedrico-empirica. Desarrollo de la estructura de un proyecto
de investigacion. El proyecto de la investigacion cientifica. El proceso de la elaboraciéon

del informe de investigacion.
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Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias en Filosofia como una
herramienta subjetiva y objetiva de analisis de pensamiento critico e investigacién para
explicar los fundamentos epistémicos de la ciencia y tecnologia que es la reflexion
filoséfica y sus implicancias, muy en particular de la ciencia matematica, en el desarrollo
de los principios basicos de la investigacion; es una asignatura obligatoria, basada en

articulo de opiniéon y/o trabajo de investigacion.

Algoritmos primales de puntos Interiores

El contenido de la asignatura es: métodos de puntos interiores, algoritmos de
primales duales, método de punto interior primal-dual de optimizacién lineal y no
lineal, método de barreras, algoritmos puntos interiores para programaciéon
cuadratica.

Tiene como propdsito desarrollar competencias basado en la comprensién, andlisis y el
desarrollo riguroso de los métodos de puntos interiores en problemas de optimizacion
matematica, es una asignatura de caracter obligatoria como fundamento en la formacion
de la especializacion que conlleva la realizaciéon de actividades profesionales en entidades

publicas y privadas que requieran aplicaciones de en toma de decisiones.

Programacion no lineal II

El contenido de la asignatura es: aplicaciones de las condiciones de optimalidad a
problemas cuadraticos lineales. Métodos indirectos: penalidad exterior, barrera,
Lagrangiano aumentado. Métodos directos: proyeccion, sucesion cuadratica.

Tiene como proposito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento critico,
basado en el andlisis de modelos no lineales; es asignatura de caracter obligatoria que
permite un desempefio en la investigacién de nuevos conocimiento cientifico y tecnolégico
con énfasis en el area de la matematica aplicada, vinculado con la optimizacién

matematica.

Tépicos especiales en programacion matematica

El contenido de la asignatura es: tratamiento de problemas no diferenciables:
recubrimiento, agrupamiento, empaquetamiento, distancias geométricas, problema
minimax, arreglos y puntos sobre esfera, eliptico, problema suma de potencias, Tammens,

problemas de Clasificacion.
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Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
analitico, basado en el estudio de la programaciéon matematica; es asignatura de caracter
obligatoria que permite un desempefio en la investigaciéon de nuevos conocimiento

cientifico y tecnolédgico con énfasis la toma de decisiones.

Estudios dirigidos

Comprendera la elaboracién y el marco del proyecto de investigacién dirigido al tema o
curso electivo de investigacion, formulacién y definicion de investigacion de acuerdo al
Tiene como propoésito el desarrollo de competencias de pensamiento critico e
investigacién para disefiar y desarrollar la investigacion cientifica; es asignatura

obligatoria, basada en trabajo de investigacidn o informe académico, papers y otros.

Seminario de Tesis I

El contenido de la asignatura es: comprendera la elaboracién del proyecto de tesis y
avance de la investigacion, formulacion del problema de investigacion, marco tedrico y
correspondientes a la directiva de investigacion de la Unidad de Posgrado. Avance
preliminar de la investigacién. Formalizacién del proyecto de Tesis.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento critico e
investigacidn para disefar y desarrollar el proyecto de Tesis o de investigacion cientifica;
es asignatura obligatoria, basada en trabajo de investigacion, informe académico, papers

y otras referencias bibligraficas.

Seminario de tesis 11

El contenido de la asignatura es: recoleccién, procesamiento y analisis de los datos
obtenidos al proyecto de tesis aplicado. Desarrollo de resultados hallados. Redaccion del
informe, basado en la informacién obtenida durante las etapas de elaboracion y ejecucion

del proyecto de tesis, efectuada conforme las normas de la “Defensa de tesis de Grado”.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento critico e
investigacion para el disefio y ejecucion del proyecto de Tesis o de investigacion cientifica,
el cual tuvo sus inicios en la asignatura Seminario de Tesis [; es asignatura complementaria

a los productos de investigacion formativa basada en articulo de especialidad.

» Al finalizar el semestre debe tener el desarrollo total del informe final tesis
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» La tesis deber conllevar a tener un articulo sometido para publicacién en una
revista de impacto internacional.

» Tener aprobado el informe final por el jurado de tesis.

XIIL. MODELO DE SfLABO PARA ASIGNATURA PARA LAS OTRAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

I. INFORMACION GERENCIAL
1.1 Numero y cédigo de Asignatura : .............
1.2 Nombre del M6dulo D
1.3 Pre requisito T
1.4 Ciclo Académico e
1.5 Caracter de la Asignatura D
1.6 Créditos D
1.7 N2 Total de horas Devveeeeenen (GT/P)
1.8 Semestre Académico D
1.9 Profesor Responsable TR
II. SUMILLA
III. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

IV. CONTENIDO TEMATICO

PRIMERA SEMANA

TITULO DE LA SESION CONTENIDOS:

V.  METODOLOGIA
VI.  EVALUACION (El Sistema de Evaluacién es vigesimal de 0 a 20, siendo la nota 14
(catorce) minima aprobatoria.

VII. BIBLIOGRAFIA
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XIV. MODALIDAD
La modalidad de estudio es a distancia, con una duracion de tres semestres, con horas de

clase pedagogica de acuerdo a la normatividad vigente.

XV. LINEAMIENTOS METODOLOGICOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Son los procedimientos técnicos - didacticos aplicados al desarrollo de las actividades
lectivas del programa que posibilite la interiorizacién de conocimientos, procedimental y
actitudinal, critico constructivo del participante.
Andlisis, tedrico y practico orientado a que los investigadores formulen y apliquen
principios y teorias con enfoque centrado en el aprendizaje y construccion del
conocimiento.
Desarrollo conceptual, pensamiento creativo con andlisis critico de lecturas, discusidn,
debate, reflexion.
La estrategia de formacion propuesta tiene como ntcleo del desarrollo los seminarios de
tesis los que son eminentemente de investigacion y estan orientados al desarrollo de la
tesis.

» Clases lectivas caracterizados por la rigurosidad de los temas a tratar e implicancias
en el ambito de la Optimizacién Matematica.

» Participacion en las discusiones bajo los criterios de pertinencia, claridad, coherencia
y solidez argumentativa.

» Desemperfio en trabajo de equipo interdisciplinario tomando en cuenta criterios como
compartir informacion, alentar la discusidn, asumir responsabilidades y estimular el
consenso.

» Elaboracién de trabajos individuales bajo los criterios de pertinencia, caracter
innovador, coherencia interna.

» Elaboracion de propuesta o ensayo de cierre, tomando en cuenta criterios
pedagogicos y aplicabilidad.

> El desarrollo de sus contenidos educativos se ejecutard a través de seminarios,
métodos de soluciéon de problemas, talleres de trabajo de campo, practicas,

conferencias magistrales y aula virtual, con participacion activa de los maestristas.
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XVI. SISTEMA DE EVALUACION GENERAL
Las evaluaciones de cada asignatura son especificadas en el silabo de cada en las que deben
quedar establecidas, en primer lugar, un proyecto de investigacion en el area de
investigacién al que postula.
Desarrollar trabajos en equipo, exposiciones, presentaciones en eventos relacionados, etc.
Las que correspondan al Capitulo III del Reglamento de estudios de posgrado de la
Universidad Nacional del Callao.

e Evaluacion de Entrada: Que permite valorar los conocimientos previos que
domina el estudiante y que se utilizaran en el desarrollo de la asignatura.

e Evaluaci6on Formativa: Permanente para valorar los progresos, dificultades de
cada participante, intervenciones, entrega de trabajos en base al andlisis y
exposicién en organizadores de conocimiento.

e Evaluacion de salida: Que permitira verificar el logro de las acciones educativas.

e Elsistema de evaluacion es vigesimal de 0 a 20, siendo 14 la nota la nota

aprobatoria.

XVII. COORDINADOR DEL PROGRAMA.
Estard a cargo de un docente, nombrado a tiempo completo, propuesto por la Unidad de

Posgrado de la Universidad Nacional del Callao de acuerdo a la normatividad.

XVIIL. PLANA DOCENTE

. Dr. Pedro Canales Contreras

[N

Dr. Eugenio Cabanillas Lapa
Mg. Roel Vidal Guzman

Mg. Edinson Montoro Alegre
Mg. Elmer Ledn Zarate

Mg. Ruth Medina Aparcana
Mg. Myrna Manco Caycho
Mg. Alfredo Sotelo Pejerrey

© © N o 1ok W N

Dr. Orlando Moreno Vega

Personal administrativo y/o servicios

El personal administrativo y/o servicios que sea necesario, para el desarrollo del
doctorado en Optimizacion Matematica seran contratados por la unidad de Posgrado

de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica.
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XIX. INFRAESTRUCTURA E INSTALACIONES
La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica cuenta con la mejor infraestructura
académica, entre ellas:
— Amplias, numerosas y modernas aulas, todas equipadas con sus respectivas
multimedia.
— Plataforma virtual Moodle
— Modernos laboratorios.
— Centro de cémputo especializado.
— Un auditorio con capacidad para mas de 200 personas.
— Una biblioteca especializada, en la cual contamos con:
* Numerosos textos especializados.

* Articulos de investigacidn de impacto internacional.

XX. EQUIPOS Y RECURSOS DIDACTICOS

También, contamos con equipos o medios de ensefianza

- Equipos y sistemas multimedia (Podemos, hacer uso ademés de plataforma Windows o
plataforma Gnu/Linux)

- Proyectores multimedia.

- Equipos de sonido digital, micréfonos etc.

- Ecrams.

- Pizarras acrilicas y convencionales

- Impresoras, TV y otros.

- Cada docente cuenta con un ambiente de atencién personalizado.

- Los estudiantes de maestria contardn con sala propia y equipada tecnoldgicamente para
tener calidad del desempefio académico.

- 100 hojas bond mensuales asignados a cada estudiante, ademas; internet, impresora,
pizarra acrilica, plumones, utiles de escritorio en caso de ser necesario.

- Un centro de investigacidn para desarrollar proyectos de investigacion de tltimo impacto.

XXI. GRADUACION

Al finalizar los estudios el participante opta el Grado Maestro en Optimizacién Matematica,
debe haber obtenido el Grado con, la aprobacién de los tres 03 semestres académicos y 64

créditos, elaborar y sustentar puiblicamente una tesis de maxima rigurosidad académica y de
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aporte de investigaciéon importante, tener el dominio de dos idiomas extranjeros, uno de los

cuales puede ser sustituido por una lengua nativa.

XXII. LINEAS DE INVESTIGACION
e Optimizacion aplicada a teledeteccion
e Optimizacion aplicada a la economia
e Optimizacion en andlisis de reduccién de costos
e Optimizacion de recursos ambientales
e Optimizacion en recursos biolégicos
e Optimizacion en procesos estocasticos

e Optimizacion multiobjetivo aplicada

XXIII. INFORMES DE CAMPO
Los lineamientos generales para los informes de trabajo de campo e investigaciéon estan
estipulados en la Directiva para la presentaciéon de planes de tesis de posgrado de la
Universidad Nacional del Callao, seglin normatividad vigente
1. Dominar los aspectos tedricos y conocer las diversas aplicaciones de la
optimizacién matematica a las ciencias e ingenieria.
2. Desarrollar una Tesis con aporte novedoso, resultados de la investigacion en la
linea de Optimizacion Matematica y sus aplicaciones.
3. Elaborar un articulo cientifico a partir de la tesis y publicarla en revistas de nivel
internacional.
4. Alfinalizar los estudios, debe tener la capacidad, de realizar estudios de doctorado
en universidades nacionales o del exterior.
Disposiciones Generales
* Del tema de Tesis y del Titulo:
- Debe significar un aporte cientifico.
- Debe ser afin al doctorado o maestria o a la especialidad que aspira optar.
- Debe tener el nivel que demanda la obtenciéon del grado académico del titulo de
especialista que aspira optar.
= Del titulo de la Tesis
- El titulo debe ser claro y preciso
- El titulo debe indicar el objeto de estudio o investigacion

- Debe ser como maximo de hasta quince palabras
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- Eltitulo de la tesis no debe empezar con palabras iniciales como: la causa de, analisis
de, didactica de, etc.
= Durante el desarrollo de la investigacion el titulo de la tesis puede ser mejorado sin que
se pierda el objetivo inicial de la investigacion. Los cambios de mejora en el titulo de la
tesis deben tener la aprobacion del jurado de tesis y este informa al director de la Unidad

de posgrado las mejoras realizadas al titulo.

Disposiciones especificas

Se especifican:

= Las consideraciones para la presentacién del Proyecto de investigacion segiun formato

del anexo N2 01 y N2 02

= Las consideraciones para la presentacion del informe final de tesis segin formato del
anexo N2 03y N2 04

= Las consideraciones para la redaccién e impresion del informe final de tesis, del anexo
N2 05.

= Las consideraciones para la presentacion del informe de tesis aprobado anexo N2 06.

Disposicidn final

El control en el cumplimiento de la presente, es responsabilidad de las Unidades de
Posgrado de cada una de las facultades y de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Nacional del Callao.

Los informes del trabajo de investigacion y/o de tesis, deben guardar correspondencia con
los lineamientos que orientan el desarrollo de la investigacidn de la Escuela de Posgrado
de la UNAC; es decir, los detalles de los contenidos de la investigacion, y en general los
aspectos de forma y fondo, tendran en cuenta los lineamientos de la Directiva N2 004-
2022-R, dado en la Resolucion N2 319-2022-R del 22 de abril de2022. A continuacion, se
presenta los esquemas que orientaran el desarrollo del proyecto de investigacion de tesis,

y/o informe de tesis.
PRESENTACION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION Y/O TESIS

CARATULA

PAGINA DE RESPETO

HOJA DE REFERENCIA
DEDICATORIA (opcional)
AGRADECIMIENTO (opcional)
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